
 التعرف على المركبات بواسطة مطياف الاشعة تحت الحمراء
 (infrared spectrometry) 

  

 electromagnetic(يتكون الضوء من أشعة هي عبارة عن موجات كهرومغناطيسية 

radiation (وكل هذه الموجات لها نفس السرعة وهي سرعة الضوء ،) speed of light( 

، وكذلك ) λ(يرمز له بـ ) wavelength( موجي  ، ولكل موجة طول ) C  (يرمز له بـ

  : ، وهناك علاقة بينها كالتالي )ν(يرمز له بـ ) frequency(لها تردد 

  

 = C                                             )ν( X  )λ(   
 

  ويبين الشكل المرفق شكل الموجة وطولها 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  بين الشكل المرفقوللضوء مجال كبير في أطوال الموجة كما ي

  

  

  

  

  

  

  

  



 الضوء لها أطوال موجة أكبر منو  تتبع الضوء المرئي مباشرةوالاشعة تحت الحمراء

 الى ١- سم٤٠٠فإن أطوال الموجة التي غالباً تدرس للمركبات يتراوح بين  المرئي، لذلك

  .  ١- سم٤٠٠٠

لى حركة الالكترونات وحيث أن الأشعة تحت الحمراء ليس لها طاقة عالية ، فإنها لا تأثر ع

، أو ) vibration(الاهتزازات في الذرات ، ولكن يمكن أن يحدث لها امتصاص نتيجة 

في المركبات ، ولكي يحدث هذا الامتصاص لا بد أن يحدث في ) rotation(الدوران 

فاذا تصادف أن الشعاع . للمركب ) dipole moment(المركب تغير في ثنائية الاستقطاب 

   .ة التردد مثل طاقة الاهتزاز أو الدوران للمركبات فإنه يحدث له امتصاصله نفس طاق

وتعتبر الامتصاصات التي تكون نتيجة الدوران قليلة الاهمية خصوصاً للسوائل أو المواد 

الامتصاصات الناتجة عن الاهتزازات هي الصلبة ولكن لها استخدامات للغازات ، في حين أن 

  .  كل المرفق نوع الاهتزازات الأكثر أهمية ، ويبين الش

Stretching: Change in inter-atomic distance along bond axis  

 
Bending: Change in angle between two bonds. There are four types of bend:  

• Rocking  
• Scissoring  
• Wagging  
• Twisting  

 
     

  

  



هو جهاز ) IR spectrometer(والجهاز المستخدم لدراسة مطياف الاشعة تحت الحمراء 

وحامل للعـينة ) IR source( ، مكوناته الاساسية هي مصدر للاشعة تحت الحـمراء بسيط

)Sample holder ( وكاشف)detector . (  

 أي مثل الصورة أو  على الطيف للمركب فإنه يكون خاص بذلك المركبوعند الحصول

ل  على المركب من خلاله كما في الاشكا ويمكن التعرفالبصمة الخاصة بذلك المركب ،

  ) polystyrene(والبولي ستايرين ) acetone(والاستون ) methanol(المرفقة للميثانول 

كذلك يمكن استخدام مطياف الاشعة تحت الحمراء في الكيمياء العضوية للتعرف على 

المجموعات المعينة في المركب ، ويبين الشكل المرفق المكان التي عادة تمتص فيه 

   مجموعات معينة ،

  

    
  

  

  

  بعض الاجزاء المكونة للمركب على نستطيع من خلال النظر في المطياف التعرف تقريباً 



  
  

  

  

  

  

  

  

    

  

  



  
  
  
  
  
  



  
  
  
  
  
  
  
  
  



  


