
صٌِ بِ حسِ ٌَاًّ. د
جاٍؼت اىَيل فهذ ىيبتشوه و اىَؼادُ-قسٌ اىفٍضٌاء

صٍحت اىؼصش : اىْاّىتنْىىىجٍا

و حيىه اىَستقبو
اٌٍمبء اٌؼٍّٟ اٌثبٟٔ ٌى١ٍخ اٌزشث١خ الالغبَ اٌؼ١ٍّخ ثجذح
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اٌزؼش٠ف ثبٌٕبٔٛ ٚ إٌبٔٛرىٌٕٛٛج١ب 1.

١ِّضاد ٘زٖ اٌزم١ٕخ  2.

الا٘زّبَ اٌؼبٌّٟ ثٙزٖ اٌزم١ٕخ3.

اٌزطج١مبد اٌحب١ٌخ ٚ اٌّغزمج١ٍخ ٌزم١ٕخ إٌبٔٛ 4.

اٌم١بَ ثزم١ٕخ إٌبٔٛ فحصب ٚ رحع١شا5.

خبرّخ 6.

صٍحت اىؼصش و حيىه اىَستقبو: اىْاّىتنْىىىجٍا

:اٌخطخ



ٍا هى اىَقصىد باىْاّى؟

جضء ٍِ أىف ٍِ اىَيٍىُ، أي جضء ٍِ بيٍىُ= ّاّى 

!جضء ٍِ أىف ٍِ اىَيٍىُ ٍِ اىَتش= ّاّىٍتش 



ٍا هى اىَقصىد باىْاّى؟

!جضء ٍِ أىف ٍِ اىَيٍىُ ٍِ اىَتش= ّاّىٍتش 

!جضء ٍِ أىف ٍِ اىَيٍىُ ٍِ اىجشاً= ّاّىجشاً 

!جضء ٍِ أىف ٍِ اىَيٍىُ ٍِ اىَىه= ّاّىٍىه 

!جضء ٍِ أىف ٍِ اىَيٍىُ ٍِ اىجىه= ّاّىجىه 

!جضء ٍِ أىف ٍِ اىَيٍىُ ٍِ اىٍْىتِ= ّاّىٍّىتِ 



ٍا هى اىَقصىد باىْاّى؟

.. رجبسٞ/ صٕبػٟ/ ِجبي ثحثٟ/ ِٛظٛع:  اىْاّىتنْىىىجٍا

ٕ٘ذعخ، / حبعت/ و١ّ١بء/ أح١بء/ ف١ض٠بء)ِزؼذد اٌزخصصبد 

أجٙضح راد أحجبَ  / أٔظّخ/ ٠ؼٕٝ ثزى٠ٛٓ ِٛاد (اٌخ...طت

(ٔبِٔٛزش 100دْٚ .. )جذا.. صغ١شح جذا

! ٘زٖ اٌزم١ٕخ ٌٙب أثش فٟ ِجبلاد رم١ٕخ ػذ٠ــــــــــــــــــــذح

(اٌخ...إٌىزش١ٔٚبد، أد٠ٚخ، ِٛاد ١ِّضح، )



ما الذي يميّز النانو

Bulk Gold = Yellow Nanogold = Red

اَثاس اىنٍَّت
R

x

bulk scaling

atomic

اىَىاصفاث اىضىئٍت

مثافت اىسطىح

أصغش

أسشع

أقو استهلاك  

ىيطاقت

ٌسهو  

اىذخىه ػبش  

“اىحىاجض”

أسخص



ٍشامو اىؼاىٌ اىؼظَى خلاه اىؼقىد اىقادٍت

!!سكاني“ انفجار”

طبلخ

١ِبح

أطؼّخ

فمش

أِشا

ض

اٌج١ئخ



هو تحو اىْاّىتنْىىىجٍا ٍشامو اىؼاىٌ؟

!حاسباث آىٍت أمثش سشػت و قذسة تخضٌِ ٍغ صغش حجَها

DNA delivery

ENIAC, 1945

27,000 kg

1800 vacuum tubes

140kW

2005

~ 350 Million Transistor Chip



هو تحو اىْاّىتنْىىىجٍا ٍشامو اىؼاىٌ؟

!!ِشح 100ِٛاد أخف ِٓ اٌحذ٠ذ اٌصٍت سغُ أّٔٗ ألٜٛ ِٕٗ ثـ 

DNA delivery

Nanoscale 
“vacuum tube”

Seidel et al Nano-letters- Vol. 5, 1, (2005) 147

http://www.lbl.gov/Science-Articles/Research-Review/Magazine/2001/Fall/features/02Nanotubes.html

(1991)إٌجٍَا 



هو تحو اىْاّىتنْىىىجٍا ٍشامو اىؼاىٌ؟

اىطاقت

تْقٍت اىٍَاة و تحيٍتها ػبش  

الأغشٍت اىْاّىٌت

تخضٌِ اىهٍذسوجٍِ مىقىد  

“ّظٍف”

اىَحفضاث اىْاّىٌت فً اىتنشٌش و  

صْاػت اىبتشومٍٍَائٍاث، و فً  

!اىخلاٌا اىىقىدٌت

DNA delivery



هو تحو اىْاّىتنْىىىجٍا ٍشامو اىؼاىٌ؟

أساليب حذيثة للتشخيص و العلاج الطبي

DNA delivery

Nanoscale 
“vacuum tube”



بؼض ٍْتجاث اىْاّىٌت ٍىجىدة فً الأسىاق

أغشيت نانويت لامعت 

شفافت

بوليموراث نانويت

حمايت من أشعت الشمس

مقاومت التبلل

أغشيت مضادة 

للميكزوباث 

لمقاومت فساد 

الأغذيت

!!سبائك قويت و خفيفت

أغشيت طاردة للبلل و الغبار

بعض العقاقيز

!!شزاريب ضد العفن

http://www.laufen.com/cz/servlet/portal/FvEcorporateSvl?planguage=EN&ppais=CZ&codpage=WELCOME&sesid=%7b@sesid%7d


ثّب  )فًٙ ٠غزط١غ الإٔغبْ أْ ٠صٕغ . جٍذ ا٢دِٟ د١ًٌ ػٍٝ اٌمذسح الإ١ٌٙخ اٌّؼجضح

الاحغبط ثبٌعغط ٚ اٌحشاسح ٚ : ِلاثظ ٌزمَٛ ثجؼط الأػّبي ِثً(  ػٍّـّٗ الله

.الأٌُ، ٚ رزفبػً ِغ اٌج١ئبد اٌخبسج١خ ٌزط٠ٛش ح١بح الإٔغبْ ٚ رٛف١ش اٌشفب١٘خ

(فً اىَستقبو)فهو ٌَنِ ّسج ٍلابس مهزٓ 



developing a nanotechnology anti-militant 

"bionic hornet"
Israel is using nano technology to try to create a robot no 

bigger than a hornet that would be able to chase, photograph 

and kill its targets, an Israeli newspaper reported on Friday. 

The flying robot, nicknamed the 'bionic hornet’, would be able 

to navigate its way down narrow alleyways to target otherwise 

unreachable enemies such as rocket launchers, the daily 

Yedioth Ahronoth said. 

(فً اىَستقبو) 



(فً اىَستقبو) 

http://www.spacemart.com/reports/Nano_World_Water_Harvesting_Surfaces.html

رج١ّغ ا١ٌّبٖ ِٓ اٌٙٛاء فٟ 

!!ٚعط اٌصحشاء اٌمبحٍخ

http://www.spacemart.com/reports/Nano_World_Water_Harvesting_Surfaces.html


(فً اىَستقبو) 

أجٙضح رغجش أغٛاس جغُ 

“رش١ِّٗ”الإٔغبْ ٌزمَٛ ثـ 

ّحِ ّتخٍّو ثٌ ّصْغ  

ٍستقبو اىْاّىتنْىىىجٍا 

(بإرُ الله)

رزحغظ ِب “ رو١خ”أٔظّخ 

“إ٠جبث١ب”حٌٛٙب ٚ رزفبػً 



ٕ٘بن ثؼط اٌّفب١ُ٘ اٌّغٍٛطخ  

:فٟ أر٘بْ اٌجؼط

إٌبٔٛ أَ اٌزسح؟: أ٠ّٙب أوجش

وُ رسح ع١ٍ١ىْٛ فٟ 

ٔبِٔٛزش ؟ 10ِىؼت ثؼذٖ 



ٕ٘بن ثؼط اٌّفب١ُ٘ اٌّغٍٛطخ  

:فٟ أر٘بْ اٌجؼط

!!رم١ٕخ إٌبٔٛ وٍّـٙب خ١ش

.ثً ٟ٘ رم١ٕخ رٚ حذ٠ّٓ

ِّىٓ إحذاس طفشاد غ١ش 

!ِشغٛة ف١ٙب

ِّىٓ ٠ض٠ذ ِٓ اٌمٙش 

غ١ش ”اٌؼغىشٞ ٌصبٌح دٚي 

“صذ٠مخ

ِّىٓ اخزشاق حبجض اٌخ١ٍخ 

!ثغٌٙٛخ



:رشًّ

!اٌؼض٠ّخ ٚ الإسادح اٌحم١م١خ -1

ِغبثمخ اٌٛلذ ٌٍحفبظ ػٍٝ حمٛق اٌٍّى١خ اٌفىش٠خ -2

اٌٍغخ الإٔج١ٍض٠خ -3

اٌخجشح اٌف١ٕخ -4

:اٌزحذ٠بد

ُّ اٌؼٍَٛ: ٠ب جّبػخ -5 !!ػ١ٍٕب ثبٌفُٙ. وفب٠خ ص



H. Rohrer

Switzerland

G. Binnig   

Germany

(STM)اٌّبعح إٌفمٟ اٌّجٙش



( AFM)ِجٙش اٌمٛح اٌزس٠خ  

٠ّىٓ ششاء ٘زا اٌجٙبص ثألً 

س٠بي  1000000ِٓ 

Veeco Overview_CPII AFM.pdf


اٌّبعحالإٌىزشٟٚٔ اٌّجٙش

(SEM )

رطج١ك



إٌبفزالإٌىزشٟٚٔ اٌّجٙش

(TEM )

!ل١ّخ اٌجٙبص ػششح ِلا١٠ٓ س٠بي

!!عزشزشٞ ٚاحذ“ اٌّذ٠ٕخ”أظٓ أْ 



أجٙضح أخشٜ

..ٚ غ١ش٘ب.. ٚ غ١ش٘ب

CVDMBE



NNC
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Laboratory Layout

Scale:

1: 240  @A4

July 19, 2005Date :

Title :
Photonics Technology Center @ SRI
Nanotechnology Lab, 2nd,
Building 17

Drawn by:

Nader Alharbi

King Abdulaziz City for Science & Technology
                Space Research Institute
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Photolithography Wet Process Dry Process Characterisation

1 2

3 4

5

Equipments:

  1  Coater
  2  HMDS Oven
  3  Bake Oven
  4  Mask Aligner/Exposure
  5  Mask Cleaner (Bench)
  6 Inspection Microscope
  7 Electron Beam Lith.

1 23 4

Equipments:

  1   Electrodepsition
  2  Electroless Plating
  3  Wet Bench (acid)
  4  Wet Bench (solvant)

1 2

3 4

5

Equipmrnts:

  1   Electron Beam (2 uinits)
  2  Sputtiring
  3  PECVD
  4  RIE
  5  Rapid Thermal Processor

1 2

3

4

5
7

Equipments:

  1   Inspection Microscope
  2  SEM / FIB
  3  SPM / AFM
  4  XRD
  5  PL
  6  Surface Profiler
  7  MOCVD

File Name:  sim_17_2nd_5

Specs:

    Class 100
    Tem  20 C° ± 0.5
    Hum  45% ± 5%
    Hight 3 m
    People # 4

Specs:

    Class 1000
    Tem  20 C° ± 0.5
    Hum  45% ± 5%
    Hight 3 m
    People # 4

Specs:

    Class 1000
    Tem  20 C° ± 0.5
    Hum  45% ± 5%
    Hight 3 m
    People # 4

Specs:

    Class 1000
    Tem  20 C° ± 0.5
    Hum  45% ± 5%
    Hight 3 m
    People #6

6    7

6

Air lock
Air lock

14.8 12.6 13.7 13.6



“اىَذٌْت”بؼض اىَؼذاث فً ٍؼاٍو ٍشمض اىْاّى بـ 

E-beam evaporator

RTPECV Doping profiling X-Ray

AFM/SPM
Photo resist coater/developer bench



َ 2003ثذأ الإػذاد فٟ 

ّٛٔخ ِٓ حٛاٌٟ ( َ 2006فٟ ثذا٠خ )شىٍذ ِجّٛػخ ثحث١خ  ِى

.ثلاث١ٓ ػعٛ ١٘ئخ رذس٠ظ ثؼعُٙ ِزخصص ٚ اٌجبلٟ ِٙز١ّٓ

ٚ )١ٍِْٛ س٠بي ٌٍجبِؼخ  12إ٘ذاء خبدَ اٌحش١ِٓ اٌشش٠ف١ٓ 

(.ٌجبِؼخ اٌٍّه عؼٛد ٚ جبِؼخ اٌٍّه ػجذاٌؼض٠ض

لإداسح ِشوض اٌز١ّّض ( ِىٍفب)ِبصْ خبٌذ ِذ٠ش . ػ١ّٓ عؼبدح د

اٌجحثٟ فٟ إٌبٔٛرىٌٕٛٛج١ب

النانىتكنىلىجيا في جامعة الملك فهذ للبترول و المعادن



النانىتكنىلىجيا في جامعة الملك فهذ للبترول و المعادن

ٕ٘بن  . ثؼط الأجٙضح رحذ اٌطٍت. رٛجذ ثؼط الأجٙضح

ّّخ ثؼط اٌّشبس٠غ . ِجّٛػخ حبعٛث١خ اٌّذػِٛخ ٚ غ١ش )ث

(اٌّذػِٛخ

ػ١ّٓ ػٍّبء غ١ش ِزفشّغ١ٓ ِثً اٌجشٚفغٛس ٔب٠فخ ٚ اٌجشٚفغٛس 

.وثش“ أصحبة”ٕ٘بن . أوجش

ػًّ ػٍٝ رشى١ً ائزلافبد رزؼبظذ ٌزحم١ك اٌطّٛحبد اٌجحث١خ 

.ػٍٝ اٌّغزٜٛ اٌؼبٌّٟ



لا ٠ّىٓ الإحبطخ ثج١ّغ الأعبع١ّبد اٌّزؼٍمخ 1.

.دل١مخ 40أٚ  30ثبٌٕبٔٛرىٌٕٛٛج١ب فٟ ظشف 

أسجٛ أْ ٔىْٛ لذ ٚفمٕب ٌٍزؼشض ٚ ٌٛ ٌطشف ِٓ اٌزم١ٕخ  2.

ِغ رحفّظٟ ػٍٝ ٘زٖ )اٌّغّبح ثّزٕب١٘خ اٌصغش 

.، ٚ ػٍٝ ثؼط رطج١مبرٙب(اٌزغ١ّخ

.ٕ٘بن ثؼط اٌّفب١ُ٘ اٌّغٍٛطخ فٟ أر٘بْ اٌجؼط3.

فٟ اٌخزبَ



( شٟء  ِٓ)الأًِ ِششق فٟ ٍِّىزٕب اٌؼض٠ضح ِغ ٚجٛد 1.

الأجٙضح، ٚ ثؼط اٌطبلبد اٌجشش٠خ، ٚ الا٘زّبَ ِٓ ٚلاح الأِش 

ٚ ػٍٝ سأعُٙ خبدَ اٌحش١ِٓ اٌششف١ٓ، اٌٍّه ػجذالله حفظٗ الله  

.ٚ سػبٖ

ِذ٠ٕخ اٌٍّه ػجذاٌؼض٠ض ٌٍؼٍَٛ ٚ اٌزم١ٕخ ٚ ثم١خ اٌجبِؼبد  5.

!(فلا رجك وبِٕخ)٠شىٍْٛ لذسح ٘بئٍخ 

!ٕ٘بن رحذ٠بد، فلاثذ أْ لا ٔغشط سؤٚعٕب فٟ اٌزشاة6.

أٔب أدػٛوُ ٌّغبػذرٟ فٟ رشى١ً فش٠ك ػًّ ٠ؼٕٝ ثبٌٕٛاحٟ  7.

.اٌزٛػ٠ٛخ ٚ اٌزؼ١ّ١ٍخ

فٟ اٌخزبَ



:أسٜ أْ إٌغبء ثبٌزاد ٌٙٓ دٚس ١ِّّض فٟ ٘زٖ اٌزم١ٕخ5.

.Iًاٌّٙخ اٌؼبٌٟ ٚ اٌصجش اٌط٠ٛ.

.IIاٌز١ّّض

.IIIٟاٌجبٔت اٌحبعٛث

.IVٚػذ الأ١ِش رشوٟ ثزج١ٙض و١ٍخ اٌجٕبد ثبٌش٠بض

أٔب أدػٛوُ ٌّغبػذرٟ فٟ رشى١ً فش٠ك ػًّ ٠ؼٕٝ 6.
ثبٌٕٛاحٟ اٌزٛػ٠ٛخ ٚ اٌزؼ١ّ١ٍخ

:٠ّىٕىُ اٌزٛاصً ِؼٟ ثش٠ذ٠ب ػ7ٍٝ.

zhyamani@kfupm.edu.sa

فٟ اٌخزبَ

mailto:zhyamani@kfupm.edu.sa


فٟ اٌخزبَ

اٌحّذ لله أٚلا ٚ آخشا ثُ اٌصلاح 

..ٚ اٌغلاَ ػٍٝ إٌجٟ ع١ّذ الأٔبَ

شىشا ٌىُ، ٚ اٌغلاَ ػ١ٍىُ ٚ سحّخ الله ٚ ثشوبرٗ

أعأي الله ٌٟ ٚ لإخٛأٟ ٚ أخٛارٟ اٌغذاد ٚ 

ٚع١ٍخ ٌزغج١ح “ اٌذ١ٔب”اٌزٛف١ك ٚ أْ رىْٛ ػٍَٛ 

الله ٚ اٌثٕبء ػ١ٍٗ، ٚ اٌمشة ِٕٗ ػض ٚ جً ٌٕٕبي  

سف١غ اٌذسجبد فٟ اٌذ١ٔب ِغ ا٢خشح


