
 
 sa.edu.gdrgp@kacst بريد إلكتروني   - ٤٨١٣٨٧٨ فاكس - ٤٨٨٣٤٤٤ - ٤٨٨٣٥٥٥ هاتف - ١١٤٤٢ الرياض - ٦,٨٦ب . ص 

P. O. Box 6086 - Riyadh 11442 - Telephone. 4883555 - 4883444 - Fax 4813878 - E-Mail: gdrgp@kacst.edu.sa 
 
 

 
 المملكة العربية  السعودية

 مدينة الملك عبد العزيز للعلوم والتقنية
 الإدارة العامة لبرامج المنح

 
 ١٢-١٨-أ ت 

 
 النهائيالتقرير 

 

  آلي لنطق النص العربي بالحاسبنظام
 
 
 

 منصور محمد الغامدي. د
 مصطفى الشافعي أحمد. د

 حسني المحتسب. أ
 
 
 

نجامعة الملك فهد للبترول والمعاد  
 

 
 

هـ ١٤٢٤  



 
 
 
 
 
 

ب

 
 

Kingdom of Saudi Arabi 
King Abdulaziz City for Science and Technology 

Research Grants Programs 
 
 

AT-18-12 
 
 

FINAL REPORT 
 
 

An Experimental Arabic Text-To-Speech System 
 
 
 

Dr. Mansour M. Alghamdi 
Dr. Moustafa Elshafei Ahmed 
Eng. Husni A. Al-Muhtaseb 

 
 

King Fahad University for Petrulium And Minarals 
 

 
 
 
 

2003G  
 



 
 
 
 
 
 

ت

 
 
 
 
 
 

  المحتوياتقائمة 
 الصفحة                               العنوان

 
 ١…………………… ............…………… )عربي (ملخص التقرير
 ٢…………………………… .…………… )إنجليزي (ملخص التقرير

 ٣… .. ……………………..........………………… المقدمة. ١
 ٣…………………………… ....… أهداف البحث ونتائجه. ١. ١ 
 ٧..................................  النطق الآلي تطبيقات نظم . ٢. ١ 
 ٧  .................................  خدمات الاتصالت. ١. ٢. ١  
 ٨ ........................................   تعليم اللغة . ٢. ٢. ١  
 ٨....................................   إعانة المعاقين. ٣. ٢. ١  
 ٩.............................   الكتب واللعب الناطقة . ٤ .٢. ١  
 ٩..................................  المتابعة الصوتية  . ٥. ٢. ١  
 ٩..........   الوسائط المتعددة والتواصل البشري الآلي . ٦. ٢. ١  
 ٩......................   البحوث التطبيقية والأساسية  . ٧. ٢. ١  

 ١١. ………….......……………………...………   المسح الأدبي. ٢
 ١٢. …………………………………… قواعد النطق  . ١. ٢ 
 ١٥ ……………………… .......………نماذج توليد الكلام  . ٢. ٢ 
 ١٦ ...........................   طرق التنبوء الخطي. ١. ٢. ٢  
 ٢٠........   ...................محاكاة الجهاز الصوتي. ٢. ٢. ٢  



 
 
 
 
 
 

ث

 ٢٠ ...........................   توليد النطق الرنينية. ٣. ٢. ٢  
 ٢٤ .....................   طرق إضافة تزامن التطريز. ٤. ٢. ٢  
 ٢٧ ..........................   أنموذج المنحنى الجيبي. ٥. ٢. ٢  
 ٢٩....   .......... أنموذج الرنين المضعف والضجيج. ٦. ٢. ٢  
 ٣٠ .............................  توليد الكلام بالتسلس . ٧. ٢. ٢  
 ٣٢ ..........................   أشباه المقاطع. ١. ٧. ٢. ٢   
 ٣٣ ..........................   الفونيمات. ٢. ٧. ٢. ٢   
 ٣٣ ..........................   الدايفونات. ٣. ٧. ٢. ٢   
 ٣٥………………………………  التشكيل الآلي للنص. ٣ .٢ 

 ٤٠.. ……………………………………………   منهج البحث. ٣
 ٤٠ .................التركيب العام لنظام تحويل النص إلى كلام . ١. ٣ 
 ٤٠ .............................وسائل تحويل الملفات . ١. ١. ٣  
 ٤١  .............واجهة التعامل مع المستخدم للبرنامج . ٢. ١. ٣  
 ٤٢ ............................وحدة معالجة الاستثناء . ٣. ١. ٣  
 ٤٣ ......وحدة تحويل النص المكتوب إلى كتابة صوتية . ٤. ١. ٣  
 ٤٣ .....وحدة تقسيم النطق طبقا لقواعد الوقف والنفس  . ٥. ١. ٣  
 ٤٤ .............وحدة تحويل ملف الترميز إلى ألفونات . ٦. ١. ٣  
 ٤٤ ............وحدة تحويل ملف الترميز إلى دايفونات . ٧. ١. ٣  
 ٤٥ ..........................أنموذج الرنين المضعف  . ٨. ١. ٣  
 ٤٦ ..............................مراحل تحويل النص إلى كلام . ٢. ٣ 
 ٤٨ ..................أنموذج التردد المضاعف والضجيج للكلام . ٣. ٣ 
 ٤٩ ................................تحديد البارومترات . ١. ٣. ٣  
 ٤٩ ........................التمييز بين الجهر والهمس . ٢. ٣. ٣  
 ٥٠ ..................................تقدير أعلى تردد . ٣. ٣. ٣  



 
 
 
 
 
 

ج

 ٥٠ ...................حساب عنصر التردد المضاعف . ٤. ٣. ٣  
 ٥٠ ..........................حساب عنصر الضوضاء . ٥. ٣. ٣  
 ٥١ ...................تعديل تطريز الوحدات الصوتية . ٦. ٣. ٣  
 ٥١ ..........................تسلسل الوحدات الصوتية . ٧. ٣. ٣  
 ٥٢ .............................................التنفيذ . ٨. ٣. ٣  
 ٥٤ ...................................قواعد نطق اللغة العربية . ٤. ٣ 
 ٦٢ .........................تركيب الكلام من الألفونات العربية . ٥. ٣ 
 ٧٦ ........................تركيب الكلام من الدايفونات العربية . ٦. ٣ 
 ٨١ ...............................................قواعد التنغيم . ٧. ٣ 
 ٨١ ............................................التأكيد . ١. ٧. ٣  
 ٨٢ ............................................النبر . ٢. ٧. ٣  

 ٨٤……………… .……………………………… تشكيل الآليال. ٤
 ٨٤ ...................................................المقدمة  . ١. ٤ 
 ٨٨ ...................................................الطريقة  . ٢. ٤ 
 ٩١ ...................................................النتائج  . ٣. ٤ 

 ٩٢ ……………… ............................…… النتائج والوصيات. ٥
 ٩٢ ...................................................النتائج  . ١. ٥ 
 ٩٣ ................................................التوصيات  . ٢. ٥ 

 ٩٦ …………………………………………   ..............المراجع. ٦
 ١٠١………………………………………… ..............لاحق  الم. ٧

 ١٠١ .......................................قائمة المصطلحات  . ١. ٧ 
 ١٠ ........................استثنائات النطق في الخط العربي  . ٢. ٧ 



 
 
 
 
 
 

ح

 قائمة الجداول
 الصفحة                               جدولال

 :الباب الثالث
 ٥٣ محتويات نظام الناطق الآلي من الملفات: ١الجدول 
 ٥٥ عينة من حالات الاستثناء وتحليلها: ٢الجدول 

 ٥٦ تحويل التنوين إلى رموز صوتية: ٣جدول ال
 ٥٧ قوانين تحويل اللام ألف: ٤الجدول 
 ٥٧ قوانين تحويل الهمزة: ٥الجدول 
 ٥٨ قانون تحويل الألف المقصورة إلى فتحة: ٦الجدول 
 ٥٩ قانون حذف الألف بعد واو الجماعة: ٧الجدول 
 ٥٩ قانون حذف ألف أل التعريف: ٨الجدول 
 ٥٩  التحويل في الصوائت الطويلةقانون: ٩الجدول 
 ٦٠ قانون الاقلاب: ١٠الجدول 
 ٦٠ قانون إدغام النون في الراء: ١١الجدول 
 ٦٠ قانون إدغام الضاد والدال: ١٢الجدول 
 ٦١ قوانين أل التعريبف: ١٣الجدول 
 ٦٤ أصوات اللغة العربية: ١٤الجدول 
 ٧٣ بيةقائمة بالألفونات المحتملة في اللغة العر: ١٥الجدول 
 ٧٥ توزيع الألفونات لكل فونيم في اللغة العربية: ١٦الجدول 
 ٧٨ تسلسل الدايفونات لكل مقطع من مقاطع العربية: ١٧الجدول 
 ٨٠ جدول التركيب الآلي لرموز الدايفونات: ١٨الجدول 

 
 :الباب الرابع



 
 
 
 
 
 

خ

 
 قائمة الأشكال

 الصفحة                               شكلال
 :يالباب الثان

 ١٢ رسم عام لنظام النطق الآلي: ١الشكل 
 ٢١ مولد متتابع النطق الرنينية: ٢الشكل 
 ٢٢ مولد متوازي النطق الرنينية: ٣الشكل 
 ٢٤ أنموذج بالتوازي والتتابع: ٤الشكل 
 ٢٦ طريقة إضافة تزامن التنغيم: ٥الشكل 
 ٢٨ نموذج المنحنى الجيبي للتوليد والتحليل: ٦الشكل 
 ٣٢  لموجة صوتية والتردد الأساس والرسم الطيفيرسم: ٧الشكل 

 
 : الباب الثالث

 ٤١ رسم تخطيطي لمكونات برنامج تحويل النص إلى كلام: ١الشكل 
 ٤٢ واجهة برنامج تحويل النصوص العربية إلى كلام: ٢الشكل 
 ٤٦ رسم تخطيطي لمراحل تنفيذ البرنامج: ٣الشكل 
 ٧٨ تخدمةفك ترميز الوحدات المس: ٤الشكل 
 ٨٢  رمعامل النب: ٥الشكل 

 
 : الباب الرابع

 ٨٨ لمكونات المطلوبة للمشكل الآلي ا: ١الشكل 



 ١

 :الملخص
حظيت بها كثير من اللغات الأوربية وخاصة في رغم التطبيقات التقنية التي 

، إلا أن النطق الآلي العربي لا يزال حبيس المعامل Text-To-Speechمجال النطق الآلي 
وهذا هو أول نظام نطق عربي . والبحوث نظرا لتشعب متطلباته وتعقيدها مع كثرتها

خاطب مع الحاسب متكامل ومتاح للباحثين، ويمكن تطبيقه في مجالات عملية شتى كالت
 الوحدات concatenationويقوم النظام على مبدأ تسلسل . الآلي وقراءة النصوص المختلفة

ُ    كما ج هز . allophones والألفوني diphones بنوعيها الدايفوني speech unitsالصوتية      
 يمكن بواسطته التحكم في نغمة الصوت parametric modelالنظام بأنموذج بارومتري 

pitchأمده  وspeech tempo . وتم تطوير نظام مبدأي للتشكيل diacrotization/vowelization 
وقد تم اختبار نطق النظام . الآلي إذ أنه لا يمكن نطق النص العربي الغير مشكل

، وكان النطق مفهوما في مجمله، إلا إنه phonetically richباستخدام كلمات غنية صوتيا 
ن التطوير في مجالات متعددة كالتنغيم والتعامل مع لا يزال يحتاج إلى مزيد م

النصوص العربية بجمع أنواعها كالتواريخ والرموز علما بأن هذا التطوير سيكون 
مستمرا لعقود من الزمن كما هو الآن قائم بالنسبة للغات أخرى كالإنجليزية التي بدأ 

 .العمل في نطقها آليا منذ عقود من الزمن
        

 



 ٢

 
 

Abstract: 

In the last 30 years, Text-to-speech methods have been developed for many 

European languages. However, Arabic text-to-speech (ATTS) has not exceeded 

laboratories and experiments. This is the first ATTS which is available for researchers and 

ready for application in different areas such as Human-Machine Communication and 

reading various Arabic texts. The system is based on a text-to-speech method called 

concatenation. Two types of speech units where used independently. The first is based on 

diphone speech units, and the latter is based on the allophone method. A parametric model 

was built to synthesize the speech and give the user control over the pitch and speech 

tempo. Since ATTS requires fully vowelized text, while almost all Arabic texts nowadays 

are unvowelized, a vowelization system was developed. The system is integrated with 

ATTS. ATTS system has been tested and evaluated. ATTS speech is intelligible, however 

the system still requires further research and developments in many directions including 

handling various Arabic texts such as dates, abbreviations, foreign names, numbers and 

handling prosodic in a natural way. 
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