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Q1. (8 points):  Write TRUE or FALSE 
(a)  Every rational number has a multiplicative inverse.              

(b)  Every even integer has an additive inverse.              

(c)  The set { }1, 0,1−  is closed with respect to multiplication.               

(d)  Any irrational number has a multiplicative inverse.              

(e)   If x  is any integer and   is any irrational number, then 
x
y
 is irrational.              

(f)   Any irrational number has a terminating or repeating decimal expansion.             

(g)  If x  is a negative number then  x x− = − .             

(h)   2(3 ) 3π π− = − .              

Solution: 
(a):  False . Because 0 is a rational number but 0 does not have a multiplicative inverse. 
(b):  True . Every even integer has an additive inverse. 
(c):  True . The set { }1, 0,1−  is closed with respect to multiplication. 

(d):  True . If x is any irrational number then 1
x

 is also an irrational number. 

(e):  False .  Because  0 0
2
=  is a rational number.  

(f):   False .  No any irrational number has a terminating or repeating decimal expansion. 
(g):  True .  x x x− = = −  because x  is a negative number 
(h):  False .  2(3 ) 3 (3 ) 3 3π π π π π− = − = − − = − + = − . 

Q2. (4 points):  If  
1 2
3 3

x≤ <   , then write the expression 
2 1 1
3 9 3

x x x− − − + +    

without the absolute value symbols:  

Solution:  Note that  
1 1 2
9 3 3

x< ≤ <  

2 1 1 2 1 1
3 9 3 3 9 3

2 1 1 1 1      since 
3 9 3 9 3
2 1 1
3 9 3
2 1 1
3 9 3
6 1 3
9 9 9
10
9

x x x x x x

x x x

x x x

x

x

x

− − − + + = − − − + +

⎛ ⎞= − − − + + <⎜ ⎟
⎝ ⎠

= − − + + +

= + + −

= + + −

= −
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Another Method: 
1 2 1 2    0
3 3 3 3

2
3

xx≤ ⇒ ≤ −< − <  

1 2 1 2 1 1 11 1 2            0
3 3 3 93 9 993 3

x x x x≤ < − ≥ > − − ≥ > − ⇒ >−⇒− −⇒  

2 1 1 2 1 1
3 9 3 3 9 3

2 1 1 10
3 9 3 9

x x x x x x

x x x x

⎡ ⎤⎛ ⎞ ⎛ ⎞− − − + + = − − − − − + +⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎢ ⎥⎝ ⎠ ⎝ ⎠⎣ ⎦

= − + =− + + + −

 

Q3. (4 points):   If  3( 2 )X a b= −   and  3(2 )Y a b= + , then find X Y− . 
Solution: 

3

3 2 2

3

3

3 2 2 3

3 2 2

2 2 3

3

2 23 3 3

(2 )

(2 ) 3(2 ) 3(2 )

8 1
7 18

( 2 )

3 2 3 (2 ) (2 )

6 9
6 12 2 68

a b

a a b a b b

a a b ab b

X Y a b

a a b a b b

a a b ab b
a a b ab b

− +

⎡ ⎤− + + +⎣ ⎦
− − −

− =

=

=

= − − +

−

− + −

−

−

−

− +
 

 

Q4. (4 points): 
3 2 ( )( ) ( ) (If  ,  find  and

5 5
?11  2 ?28 )x R x RQ x x

x
Q xx

x − −
== +

+
=

−
           

Solution: 

 
2( ) 2 5Q x x x= − −    ,     ( ) 3R x =  

 
 

Q5. (4 points)(Textbook Review exercise 67):   Factor  8 7 6 248 12 90a a b a b− −  
Solution: 
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Q6. (4 points)(Textbook Review exercise 80):  Simplify 
3 3 2 2

2 2

27 9 3 ?
3 9
m n m mn n
m n m n

− + +
÷ =

− −
 

Solution: 

 
Q7. (4 points) (R.6 Recitation Q1a):   If Simplify  2

2 16 6
4 16 4x x x

+ +
+ − −

 

Solution: 

 

2

2 16 6 2 6 16
4 16 4 4 4 ( 4)( 4)

2 6 16
4 4 ( 4)( 4)

2 8 6 24 16
( 4)( 4) ( 4)( 4)

4 32 16
( 4)( 4) ( 4)( 4)

4 16 4( 4) 4
( 4)( 4) ( 4)( 4) 4

x x x x x x x

x x x x
x x
x x x x

x
x x x x

x x
x x x x x

+ + = + +
+ − − + − − +

= − +
+ − − +
− − −

= +
− + − +

− −
= +

− + − +
− − − + −

= = =
− + − + −

 

 

Q8. (4 points) (R.4 Recitation Q4): 2 2Factor of 4 8 5 4 10x xy y x y− − − +  

Solution:   
 
2    5y
2     y
x
x

−
+

 

[ ]

2 24 8 5 4 10 (2 5 )(2 ) 2(2 5 )
(2 5 ) (2 ) 2
(2 5 )(2 2)

x xy y x y x y x y x y
x y x y
x y x y

− − − + = − + − −

= − + −

= − + −

 

 

Q9. (4 points) (R.6 Textbook exercise 96): Factor completely 5/3 2/3 1/37(5 3) (5 3) 21(5 3)t t t− −+ + + − +  

Solution:  
5/3 2 /3 1/3 5/3 3/3 6 /3

5/3 2

7(5 3) (5 3) 21(5 3) (5 3) 7 (5 3) 21(5 3)

(5 3) 7 (5 3) 21(5 3)

t t t t t t

t t t

− − −

−

⎡ ⎤+ + + − + = + + + − +⎣ ⎦
⎡ ⎤= + + + − +⎣ ⎦
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Q10. (4 points) (R.7 Recitation Q4):   Find the value of 
33 3

2 4 1
81 24 3

+ −  

Solution: 

33 3 33 33 3

3 3 3

3

3

3 3

3 3

2 4 1 2 4 1
81 24 3 33 (3) 2 (3)

2 4 1
3 3 2 3 3
1 2 2 1

33
9 2 1

33 9
9 5 5 9

3 3 9

+ − + −

+ −

⎛ ⎞+ −⎜ ⎟
⎝ ⎠

⎛ ⎞+⎜ ⎟
⎝ ⎠

⎛ ⎞ =⎜ ⎟
⎝ ⎠

=

=

=

=

=

 

 

Q11. (3 points)(R.7 Textbook Exercise 86):   Simplify 
33 2 3 2

3 3

8 2
32 4

m n m
m n
⋅  

Solution: 
3 33 4 4 3 3

33
7 3 333 3

2 22 3 3 2

5 2 3

3 2
2 2 232 4 2 2

228 2 m n m m
m nm

m n m
n n

nm m
m

⋅
= = = =  

 
 

Q12. (3 points) Find the value of the expression ( )17 3 8 4 3 2x x− + − −⎡ ⎤⎣ ⎦  when 
3
4

x = −  is 

Solution: 
( ) [ ]

[ ]

[ ]

17 3 8 4 3 2 17 3 8 12 8

17 3 4 8

317 3 ( 4) 8
4

17 3 3 8
17 33

16

x x x x

x

− + − − = − + − +⎡ ⎤⎣ ⎦
= − + − +

⎡ ⎤⎛ ⎞= − + − − +⎜ ⎟⎢ ⎥⎝ ⎠⎣ ⎦
= − + +

= − +
=

 

 
 


