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 ملازمة  العملية؟ أسئلة أصبحت ما فائدتها على أية حال؟ وأين تستخدم في الحياة

 .يةهلاآت والاسالغنية  في الفصول الدراسية اليوم، على الأقل في المجتمعاتةومؤرق
   

قبل مئة عام خلت، لم يكن الرياضيون ليجدوا صعوبة في إعطاء إجابات مقنعة لهذه 
منذ ذلك .  أبحاث متعددة التخصصات يساهم فيكثيرمنهم آانالالأسئلة، ذلك أن 

 لم  الداخلي الذي العميقالتأملالحين مرت الرياضيات لأسباب تاريخية بمرحلة من 
لقد نشأ أغلبنا وهو يمارس . قتنا الحاضرفي و إلا ا الخروج منهنتمكن مت

. الرياضيات لذاتها، لاستمتاعنا بها ولما تشبعه لدينا من رغبة أساسية في المعرفة
بح قابلة تص) عديمة الفائدة(إننا نشعر بنوع من الأمان في ظل معرفتنا بأن نشاطاتنا 

إلى  و إلى التاريخ، فإننا نلجأ مباشرةاًجديدلاً جاجه وعندما نللتطبيق في النهاية، و
أبولونيوس، هادمارد، من المشاهير أمثال   ممن سبقالمبهرة نماذجتلك ال

 .ورامانوجان على سبيل المثال لا الحصر
 

، وبنѧاء  اتالرغم من أننѧا نقѧرأ أن الرياضѧيات باتѧت تسѧتخدم فѧي فѧك الشѧيفر              إنه على   
يѧة وتجعѧل   عادل وهѧي عمليѧات تتجѧاوز خبراتنѧا ا         -الهياآل الضخمة للسѧفن والطѧائرات     

مقنعѧة   حقѧاً  قضѧية    جعلهѧا  فإننا للأسف لا نسѧتطيع       -الرياضيات ضرورة لا غنى عنها    
ضѧѧعف إلمامنѧѧا   و،محѧѧدودةفѧѧي الحقيقѧѧة   العمليѧѧة ، فخبرتنѧѧاأمѧѧام تلامѧѧذتنا المتشѧѧككين  

 .بالمجالات الأخرى يتجلى هنا آعائق حقيقي أمام محاولاتنا الحثيثة للإقناع
 

 نحѧو الفنѧون، وبإمكاننѧا بسѧهولة      طبيعيѧاً لاًورياضيين ميلحسن الحظ فإن لدى معظم ال    
وفائѧدة هѧذه الفنѧون ذاتهѧا،        ياضيات فѧي بعѧض الفنѧون        رتقديم حجة مقنعة حول فائدة ال     
إذا قمѧت بѧإجراء بحѧث    على سѧبيل المثѧال   ف . لذلك رائعاًوشبكة الإنترنت تمثل مصدراً   

 الجميلѧѧةقѧѧالات مѧѧن المصѧѧل علѧѧى اثѧѧراء حعѧѧن رياضѧѧيات الرسѧѧم المنظѧѧوري فإنѧѧك ست
ق تلѧѧك المقѧѧالات المسѧѧتلهمة مѧѧن آتѧѧاب لهنѧѧا تبѧѧرز بتѧѧأ . الموضѧѧوع حѧѧول هѧѧذاوالبѧѧاهرة

 ).الرياضيات والفنون(مارك فرانتز 
 

، حيѧث أن    إننا نسѧتطيع آأسѧاتذة التأآيѧد علѧى تلѧك الصѧلة الوثيقѧة بѧين العلѧوم والفنѧون                    
د عѧѧرض الأجسѧѧام  لقѧѧد اآتشѧѧف الفنѧѧان قواعѧѧ.الفنѧѧون البصѧѧرية هنѧѧا هѧѧي الأآثѧѧر إقناعѧѧاً

ثلاثية الأبعاد باستخدام بعدين، والرياضي الفنان اآتشف القѧوانين الدقيقѧة التѧي تجعѧل       
فѧي  ننѧا  امك إنѧه با . ممكنѧاً إعادة إنتѧاج هѧذه المعلومѧات البصѧرية بشѧكل الكترونѧي أمѧراً         



 عتبر العالم الإسلامي توعية الطلاب  بإسهامات ابن الهيثم على سبيل المثال، والذي ت            
ثه فѧي نظريѧة الإبصѧار أسѧاس الرسѧم المنظѧوري، خѧالقين بѧذلك علاقѧة شѧعورية            ابحأ

 .بينهم وبين العلم الحديث وروح الاستكشاف فيه
 

 ب الأبعاد الثلاثة على شاشة مسطحة؟و آيف يمثل الحاس،إذن
 

  بѧѧنفس الطريقѧѧة التѧѧي يعѧѧرض بهѧѧا الفنѧѧان منظѧѧراً، بصѧѧورة أو بѧѧأخرى،إنѧѧه يقѧѧوم بѧѧذلك
قواعѧد الرسѧم المنظѧوري التѧي        هѧذه الفكѧرة هѧو       ح  ا مفتѧ   إن .لوحتѧه ثلاثي الأبعѧاد علѧى      

 .ات البرمجةغ وتطبيق باستخدام لما يتبعها من ترجمة، ووناآتشفها الفنان
 : إنها باختصار ما هي هذه القواعد؟

 
جميع الخطѧوط الموازيѧة لمسѧتوى اللوحѧة         فإن    مبمعلومية نقطة مشاهدة ن    

 .على خطوط موازية لها على اللوحة م من النقطة نيتم إسقاطها
 م يѧتم إسѧقاطها مѧن ن       ، توازي مستوى اللوحة   والتي لا  ،الخطوط المتوازية  

 يهسموهي ما ن   تتؤول جميعها إلى نقطة ن      من الخطوط  حزمةعلى شكل   
 .نقطة التلاشي

  إطѧѧاراً، آنظѧѧام إحѧѧداثي،ميسѧѧتخدِدقيѧѧق لصѧѧورة الإسѧѧقاطات  قѧѧانون هنѧѧاك  
 عليهѧѧا يمѧѧر  عموديѧѧاً علѧѧى اللوحѧѧة ومسѧѧتقيماOrhtogonal Frameً تعامѧѧدياً

 .عد نقطة المشاهدة عن اللوحةهذه العلاقة تتضمن بُ، مبنقطة المشاهدة ن
 

آتمѧѧارين لا تتطلѧѧب سѧѧوى معرفѧѧة بالمتجهѧѧات     للطѧѧلاب يمكѧѧن إعطѧѧاء هѧѧذه القواعѧѧد    
 . المتجه، وهي مبادئ يتم تدريسها في السنة الثانية الجامعية القياسي ووضربها

 :يلي توصيف أآثر دقة لهذه القواعدفيما 
نقطة المشѧاهدة    أننفترض، و)س،ص(المستوى   تقع في    اللوحةأن   عتبرن 
إن الخѧѧѧѧѧѧط الواصѧѧѧѧѧѧل بѧѧѧѧѧѧين النقطѧѧѧѧѧѧة    ). د-،0،0(الإحѧѧѧѧѧѧداثيات  لهѧѧѧѧѧѧا  من
 \س د (فѧѧي النقطѧѧة ) س،ص( يقطѧѧع المسѧѧتوى موالنقطѧѧة ن) س،ص،ع(ن
 .لى اللوحةن ع النقطة  إسقاط  نقطةهي  هذه;))د+ع (\، ص د )د+ع(
يѧتم إسѧقاطها علѧى      ] أ، ب، جـ    [ المستقيمات ذات الاتجاه الموازي للمتجه       

 جѧـ   \ـ ، ب د      جѧ  \أد   (شكل مجموعة من المستقيمات تمر جميعها بالنقطة        
 هѧذه المسѧتقيمات المتوازيѧة علѧى     تمثيѧل هذه النقطة هي نقطѧة التلاشѧي ل     ). 

 .ة إنها المفتاح لخلق إحساس بالعمق في اللوح;اللوحة
  علѧѧى مسѧѧتوى اللوحѧѧة  يѧѧتم إسѧѧقاطها ] 0أ، ب،[ المسѧѧتقيمات ذات الاتجѧѧاه   

 .آمستقيمات لها نفس الاتجاه
 

 الحصѧول   أعلѧى و    ذات رتѧب   هذه الدائرة من الأفكار تفتح أمامنا إمكانية دراسѧة أبعѧاد          
 .رباعيذات البعد الالأجسام لمحة عن على 

 



 ثير مباشѧر علѧى حياتنѧا المعاصѧرة    قسم آخر من الخطة الدراسية الجامعية له تأ    هنالك  
القطوع المخروطية والسطوح الدورانية    إن خواص   . نظرية القطوع المخروطية  وهو

بؤريѧѧة ال، فخواصѧѧها واسѧѧع  انتشѧѧار وذاتالناتجѧѧة عنهѧѧا لهѧѧا تطبيقѧѧات معروفѧѧة جيѧѧداً   
 إطѧار   تقع إلى حѧد آبيѧر ضѧمن       هذه التطبيقات   إن  . تستخدم في نقل الإشارات والطاقة    

بضѧѧع آلمѧѧات آافيѧѧة لتقѧѧدير دور الرياضѧѧيات فѧѧي    حيѧѧث أن حياتيѧѧة اليوميѧѧةخبراتنѧѧا ال
 .الحياة

 
 فيѧد تناقش المراجع المذآورة أدناه وبتفصѧيل آبيѧر جماليѧات وتѧاريخ هѧذه الأفكѧار، وت            

 .لرسم الحاسوبي آمصادر تعليمية في الفنون التقليدية واأيضاً
 
ѧѧاروف سѧѧظ القѧѧذي ئيلاحѧѧل الѧѧاول حѧѧحѧѧابقة أنهѧѧارين السѧѧنة  التمѧѧب السѧѧاول طالѧѧا بمتن

ي تقѧود إلѧى تقѧدير عميѧق للرياضѧيات ودورهѧا فѧ       سѧهولة إدراآهѧا   إن  . الثانية الجامعية 
 ارتبѧѧاط  إنѧѧه; بأشѧѧياء عديѧѧدة بأنѧѧه مѧѧرتبط   تقديريستشѧѧعر معѧѧه المѧѧرء ،الفنѧѧون والعلѧѧوم 

 .عاطفي
 
 

 :المراجع
[1] Marc Frantz, Drawing with Awareness,  

http://www.mathaware.org/mam/03/essay6.html 

 

 [2] J. J. O'Connor and E. F. Robertson: Mathematics and Art,  

http://www-groups.dcs.st-and.ac.uk/~history/HistTopics/Art.html 

 

[3] Cathi Sanders, The Geometry of 3-D Drawing,  

http://mathforum.org/workshops/sum98/participants/sanders/    

 


