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INVESTIGATING THE EFFECT OF EpucATiONAL EQUIPMENT NOISE ON SMART CLASSROOM
ACOUSTICS

Mir, Sabeer H, and Abdou, Adel A
Architectural Engineering Department
King Fahd University of Petroleum and Minerals, Dhahran 31261, SA | sabeer{ kfupm.edu.sa

ABSTRACT

Numerous studies have been carried out highlighting and investigating the acoustics of conventional
classrooms for good Speech Intelligibility (S1). However, with the rapid advances in education and instructional
technology a new generation of high-tech classrooms referred to as “smart classrooms™ 1s emerging and
becoming a necessity at educational institutions. This paper describes the features of smart classrooms which
make them different from traditional ones, focusing particularly on the Background Noise ( BN) generated by
instructional equipment. Measurements were conducted in similar classrooms to assess the magnitude and
characteristics of generated noise. With the instructional equipment 1n operation, acoustical measurements
revealed an appreciable increase m the ambient noise level. A computer model of a typical smart classroom
15 developed to investigate the appropriateness of the classroom layout and surface fimishes as recommended
by the Acoustical Society of America (ASA) [8]. To determine the impact of the resulting BN on Sl in
such specialized enclosures, simulations of a classroom model with the recommended surface finishes under
various BN conditions were carried out. Results showed that itis necessary to restrict the overall BN level to
NC-25 (35 dBA), and emphasized the need to select quiet operating instructional equipment.

SOMMAIRE

De nombreuses études ont été faites ayant pour but d’exposer et d’examiner les conditions acoustiques des
classes conventionnelles en vue d’y assurer une bonne clarté de la parole. Cependant, avec les avancements
rapides dans le domaine de la technologie éducative et didactique, une nouvelle génération de classes
dotées de technologie de pointe, et nommées “classes mtelligentes”, commencent & émerger et devenir
une nécessité pour les établissements éducatifs. Cette étude décrit les traits des classes intelligentes qui les
rendent différentes des classes traditionnelles, en concentrant particulierement sur le bruit de fond produit
par les équipements didactiques. Des mesures ont &té prises dans des classes semblables afin de déterminer
le niveau et les caractéristiques du bruit ainsi produit. Avec les équipements didactiques en cours d'usage, les
mesures acoustiques ont révélé un accroissement notable du niveau du bruit ambiant. Un modéle d’ordinateur
représentant une classe intelligente typique a été établi pour étudier la convenance du plan de la classe et du
poli des surfaces en conformité avec les recommandations de la Sociéte Acoustique de I" Amérique (ASA)
(8). En vue de déterminer "effet du bruit de fond causé par le bruit des équipements didactiques sur la clarté
de la parole dans de tels espaces fermés, des simulations du modéle de classe susmentionné avec de différents
polis de surfaces sous différentes conditions de bruit de fond ont &€ menées. Les résultats ontrévelé qu’il est
nécessaire de limiter le niveau global du brunt de fond a NC-25 (35 dBA). [ls ont de méme souligné le besoin
de choisir des équipements didactiques silencieux.



